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Introducción

• Gran demanda de Energía

• Principal fuente: Carbono

– Emisión de Gases de Efecto Invernadero (GEI)

– Causantes del Cambio Climático por 
Calentamiento Global

• México contra el Cambio Climático

– Protocolo de Kyoto

– Agenda 21

– COP 21, Acuerdo de París

– Para el 2030:

– 51% Carbono Negro

– 22% GEI



Introducción

• Educación Medioambiental, 
Divulgación y Difusión

• Tecnología para combatir el 
Cambio Climático

– Energía Eólica 

– Energía Fotovoltaica

• Sistema Híbrido Eólico Solar

– Comprensión, fabricación e 
instalación

Fig. 1.  Soluciones tecnológicas disponibles: A) Energía Eólica; B) Energía Fotovoltaica

A) Energía Eólica

B) Energía Fotovoltaica



Sistema Híbrido Eólico Solar 

Experimental

Fig. 2.  Diagrama Esquemático del Sistema Híbrido Eólico-Solar Experimental

• Subsistema Eólico

• Subsistema Fotovoltaico

• Controlador

• Batería

• Inversor

• Carga



Sistema Híbrido Eólico Solar 

Experimental

Specifications

Rated Power 400w

Nominal Voltage DC12-24V

Service Voltage DC12-24V

Cut-in Wind Speed 2.5m/s

Rated Wind Speed 10.5m/s

Maximum wind speed 35m/s

Rated Rotate Speed 800r/min

Battery Capacity 200AH-400AH

Output Voltage(AC) 110-220V

Wind leaf material Fibre reinforced composite

Rotor diameter 1.2M

Tower diameter Suggest more than 80 mm

Specifications

Rated power 160w

Voc 22.41V

Vop 17.9V

Short circuit current (Isc) 9.87A

Working current (Iop) 8.89A

Output Tolerance ±3%

Temperate coefficient of Isc (010+/- 0.01 )%/ ℃

Temperate coefficient of Voc - (0.38 +/-0.01 )%/ ℃

Temperate coefficient of power 

Voc
-0.47%/℃

Temperature range -40℃to +80℃

SLA Battery Voltage 12V

Dimensions (L x W x H)mm
665*1450*35mm(26.3*57.3

*1.38 in)

Tabla 1: Especificaciones técnicas del 
subsistema eólico.

Tabla 2: Especificaciones técnicas del 
subsistema solar.



Implementación del Diseño y Armado del 

Sistema Híbrido Eólico Solar Experimental

Subsistema Eólico

• 1 - La Fabricación de Aspas del Generador

• 2 - El Reciclaje de Componentes Eléctricos

Fig. 4. Ensamble y puesta en marcha del 

Generador Eólico

Fig. 3. Proceso de Manufactura de

Aspas de Generador Eólico



Implementación del Diseño y Armado del 

Sistema Híbrido Eólico Solar Experimental

Subsistema Solar

1. Proceso de
Soldadura de las
Celdas Solares

2. Sellado de Celdas
Solares

3. Conexión Final
Fig. 5. Ensamble y 

soldadura de Celdas 

Solares

Fig. 6. Sellado de 

Celdas Solares



Implementación del Diseño y Armado del 

Sistema Híbrido Eólico Solar Experimental

Sistema Híbrido 
Eólico Solar

• Revisión de
Eficiencias

• Integración del
Sistema Híbrido
Experimental

Fig. 7. Revisión de eficiencias y armado

del Sistema híbrido Eólico Solar



Resultados

• FIME – UANL

–Programa de Ingenierías

 Implementado en el curso de Ambiente y
Sustentabilidad

• Mayor impacto en la formación de
profesionistas

– Educación Medioambiental

– Para enfrentar el Cambio Climático y
Calentamiento Global



Conclusiones

• El incremento de estas tecnologías comienzan:

– Correcta formación educativa

– Formación de competencias

– Divulgación de sus beneficios

• Con la implementación de estas actividades:

– Desarrollo y crecimiento de nuevas industrias

– Negocios prósperos

– Desarrollo Sustentable



Conclusiones

• Formación de nuevas competencias.

– Estudiantes de ingeniería

– Útiles en la industria futura

• Es momento para que las generaciones
presentes actúen para la solución del
calentamiento global.



¡Muchas Gracias!

¿Preguntas?
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